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Abstract of DE1 9936591 

The generator has two burners, the first taking 
heat input to a thermoelectric converter to 
produce electricity, and the second heating hot 
water or process water in a water tank. The 
generator has a two-stage cylinder burner, 
which includes an inner burner (10) and an 
outer burner (13) in a common combustion 
chamber (17). 
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© Gasbetriebene Generator-Therme 
© Die Erfindung betrifft eine gasbeheizte Generator-Ther- 
me mil zwei Brennern, wobei der erste Brenner die War- 
mezufuhr zu einem thermoelektrischen Wandler zur Um- 
wandlung in elektrische Energie ubernimmt und derzwei- 
te Brenner die Warme zur Erwarmung von Heiz- und/oder 
Brauchwasser in einem Wasserbeh alter erzeugt und ein 
Warmeubertragen die Ubertragung an das Wasser im 
Wasserbeh alter vornimmt. Eine kompakte, einfache Bau- 
einheit mit hoher Funktionsintegration und hohem Wir- 
kungsgrad wird nach der Erfindung dadurch erreicht, 
dass in einer gemeinsamen Brennkammer ein zweistufi- 
gerZylinderbrenner mit Innenbrenner und AuBenbrenner 
untergebracht ist, dass der Innenbrenner den warmeauf- 
nehmenden Teil des thermoelektrischen Wandlers um- 
schliefSt und mit Warme versorgt, dass der elektrische 
Energie abgebende Teil des thermoelektrischen Wandlers 
in das Wasser im Wasserbehalter ragt, dass der Aufcen- 
brenner von dem Warmeubertrager umschlossen ist und 

. dass die Verbrennungsgase des Innen- und Auftenbren- 
ners uber den Warmeubertrager zum gemeinsamen Ab- 

r gasauslaft gefiihrt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bcirifTt cine gasbeiriebene Generaior- 
Therme mil zwei Brennern, wobei der ersie Brenner die 
Warmezufuhr zu einem thermoelekLrischen Wandler zur 5 
Umwandlung in elekirische Energie ubernimmi und der 
zweiie Brenner die Warme zur Erwarmung von I-Ieiz- und/ 
oder Brauchwasser in einem Wasserbe halter crzcugi und ein 
Warmcuberiragcr die Ubcrtragung an das Wasser im Was- 
serbchalier ubernimmi. 1° 

Bekannte gasbeiriebene Generator-Thermen sind vor- 
zugsweise als modulare Kr af twarmekopplung sein hei ten mil 
Generaiorieil, Thermenleil und Wasserspeicher ausgelegi. 
Daher sind die bekannlen gasbeiriebenen Generator- Ther- 
men nicht als Baueinheit kompakt aufgebaul und siellen be- 15 
ztiglich der Warmeverluste und damit des Wirkungsgrades 
keine oplimale Losung dar ("Microgen - Cogeneraiion for 
ihe home", 1998 International gas research conference). 

Es isl Aufgabe der Erfindung, eine gasbeiriebene Genera- 
lor-Therme der eingangs erwahnien Art so auszulegen, dass 20 
sie eine kompakie Baueinheii mil holier Funktionsintegra- 
lion bildel und daher kosiengunstig mil geringen Warmever- 
lusien und hohem Wirkungsgrad hersiellbar und beireibbar 
isl. 

Bicsc Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gclost, 25 
dass in einer gemeinsamen Brennkammer ein zweistufiger 
Zylinderbrenner mil Innenbrenner und AuBenbrenner unler- 
gebracht isl, dass der Innenbrenner den warmeaufnehmen- 
den Teil des Ihermoelekirischen Wandlers umschlieBL und 
mil Warme vcrsorgl, dass der elekirische Energie abgebende 30 
Teil des thermoelektrischen Wandlers in das Wasser im 
Wasserbehalier ragi, dass der AuBenbrenner von dem War- 
meiibertrager umschlossen ist und dass die Verbrennungs- 
gase des Innen- und AuBenbrenners uber den Warmeuber- 
trager zum gemeinsamen AbgasauslaB gefuhrt sind. 35 

Beide Brenner sind einfach in einer einzigen Brennkam- 
mer unlergebrachi, so dass sie optimal ihren Funktionen zu- 
geordnei werden konnen. Dabei wird das Heiz- und/oder 
Brauchwasser zur Kuhlung des ihermoelekirischen Wand- 
lers und der Warmeiibcrlragcr zur Kuhlung der Brennkam- 40 
mer fur den AuBcnbrenner verwendel. Die Verbrennungs- 
gase beider Brenner durchstromen den Warmeiibertrager, so 
dass sie mil ihrer Warmeabgabe an dessen Ubertragungsme- 
dium (Heiz- und/oder Brauchwasser) zusatzlich zur Erwar- 
mung des Wassers im Wasserbehalier ausgenutzt werden 45 
konnen, was zu einer Erhohung des Wirkungsgrades fuhrt. 

Die Ausbildung der Brennkammer und die Fiihrung des 
Abgasauslasses sind nach einer Ausgeslallung so vorge- 
nommen, dass der AbgasauslaB iiber die AuBenseile und die 
Unterseite des Warmetauschers mil der Brennkammer in 50 
Verbindung stent und die Brennkammer auf der Oberseile 
des Warmeiauschers mitiels einer Isolalionswand geschlos- 
sen ist. 

Der Beirieb der beiden Brenner isl so gelost, dass der In- 
nenbrenner und der AuBenbrenner von einer gemeinsamen 55 
Gasquelle iiber je ein Dosierventil und ein Geblase mil ei- 
nem Gas-Lufi-Gemisch versorgi werden konnen. 

Als besonders vorieilhafl hai sich erwiesen, wenn der In- 
nenbrenner als 2-Punkt-Slrahlungsbrenner und der AuBen- 
brenner als modulierender Blauflammenbrenner ausgebildct 60 
sind. 

Der Warmcuberiragcr isl nach einer Ausgslallung als 
Rippenrohrwendel ausgebildet, dessen DurchfiuBmedium 
(Heiz- und/oder Brauchwasser) als Ubertragungsmedium in 
einen Kreislauf mit einer Rohrschlange im Wasserbehalier 65 
einbezogen isl. 

Als thcrmoclcklrischcr Wandler wird nach einer Ausge- 
slallung ein Slirlingmotor als warmeaufneh mender Teil und 



ein Lineargeneraior als elekirische Energie abgebendes Teil 
verwendel. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zcichnung darge- 
siellien Ausfuhrungsbeispieles naher erlauteri. 

Wie die Zeichnung erkennen la'Bi, weist die gasbeheizle 
Generator-Therme eine einzige Brennkammer 17 auf, in der 
ein zweisiufiger Zylinderbrenner mit einem Innenbrenner 10 
und einem AuBenbrenner 13 unlergebrachi isl. In den Innen- 
raum des Inncnbrcnncrs 10 isl das warmcaufnehmende Teil 

31 eines thermoelektrischen Wandlers 30 eingefuhrU das die 
vom Innenbrenner 10 erzeugle Warme aufnimmt und ein in 
elekirische Energie E abgebendes Teil 32 desselben anireibt. 
Dieses Teil 32 ragt in einen mil Brauchwasser gefullten 
Brauchwasserbehalter 25 und wird von diesem gekuhlt. Die 
Verlustwarme des Teils 32 wird daher zur Aufheizung des 
Brauchwassers mitbenutzl und erhohl daher den Wirkungs- 
grad der gasbeheizien Generator- Therme. Der Innenbrenner 
10 umschlieBt das Teil 31 des thermoelektrischen Wandlers 
30, der z. B. als Slerlingmolor ausgebildet. sein kann und 
von einem als 2-Punkl-Strahlungsbrenner ausgebildelen In- 
nenbrenner 10 beheizt wird. 

Um den AuBenbrenner 13 der z. B. als modulierender 
Blauflammenbrenner ausgebildei sein kann, ist ein als Rip- 
penrohrwcndel ausgebildelcr Warmcuberiragcr 20 angeord- 
net, der von den Vcrbrcnnungsgascn beider Brenner 10 und 
13 durchstromi wird und neben der Aufheizung durch die 
Verbrennungsgase auch die vom AuBenbrenner 13 erzeugle 
Warme verarbeitet und uber sein DurchfiuBmedium, d. h. 
Ubertragungsmedium (Heiz- und/oder Brauchwasser), und 
eine Rohrschlange 23 in dem Wasserbehalier 25 an das Was- 
ser abgibt. In den Kreislauf dieses Ubertragungsmediums isl 
eine Pumpe 21 und ein Verteilerventil 22 eingeschleifl. Das 
zu erwarmende Wasser wird iiber einen EinlaB We dem 
Wasserbehalier 25 zugefuhn und iiber einen AuslaB Wa aus 
diesem en In om men. 

Heizungswasser wird im Heizbetrieb direkt uber Hei- 
zungsvorlauf HVL und Heizungsriicklauf HRL in das Heiz- 
nelz eingespeisi bzw. aus diesem enlnommen (geschlosse- 
ner Kreis). 

Der Innenbrenner 10 wird iiber ein Dosicrvenlil 12 und 
ein Geblase 11 aus einer gemeinsaincn Gasquelle G, der ein 
Sicherheits- und/oder Abschaltventil 16 nachgeschaliet ist, 
mil einem Gas-Luft-Gemisch gespeisi, wahrend der AuBen- 
brenner 13 uber ein Dosierventil 15 und ein Geblase 14 mil 
einem Gas-Luft-Gemisch aus derselben Gasquelle G ver- 
sorgi wird. Die Rippcnrohrwcndel als Warme ubenrager 20 
umschlieBt den AuBenbrenner 13 und dient zur Kuhlung der 
Brennkammer 17. Der AbgasauslaB 19 umschlieBt die Au- 
Benseile des Warmetibertragers 20 und schlieBt die Brenn- 
kammer 17 nach untcn hin ab, wahrend die Brennkammer 
17 iiber dem Warmeubertrager 20 und dem Zylinderbrenner 
mitiels einer Isolalionswand 18 geschlossen ist. Das Ver- 
brennungsgas beider Brenner muss daher den Warmeuber- 
trager 20 passieren, um in den AbgasauslaB 19 zu gelangen, 
wobei wiederum dem Abgas Warme entzogen wird. 

Der aus der Brennkammer 17 unlen herausragende Teil 

32 des thermoelektrischen Wandlers 30 ist z. B. als Linear- 
Generator ausgebildet, der vom Sierling-Molor als Teil 31 
des thermoelekLrischen Wandlers 30 angeirieben wird und 
elektrische Energie E auf einer Ausgangsleilung abgibi. Wie 
bercits erwahnl, wird dieses Teil 32 des ihermoelckt.rischen 
Wandlers 30 im Brauchwasser gekuhlt, so dass auch dessen 
Verlustwarme in den ProzeB der Brauchwasser-Erwarmung 
einbezogen isl. 

Paientanspruche 
1. Gasbeiriebene Gencraior-Therrne mit zwei Bren- 
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nern, wobei der ersie Brenner die Warmezufuhr zu ei- 
nem Uiermoelektrischen Wandler 2ur Umwandlung in 
elekirische Energie iibcrnimml und der zweiie Brenner 
die Warme zur Erwarmung von Heiz- und/oder 
Brauchwasser in einem Wasserbehiilier erzeugt und ein 5 
Wiirmeuberirager die Ubertragung an das Wasser im 
Wasserbehalter vornimnu, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einer gcmeinsamcn Brennkainmer (17) ein 
zwcisiufigcr Zylinderbrcnncr mil Inncnbrcnncr (10) 
und AuBenbrenner (13) uniergebrachl isl, 10 
dass der Innenbrenner (10) den warmeaufnehmenden 
Teil (31) des mermoelektrischen Wandlers (30) um- 
schlieBt und mit Warme versorgt, 
dass der elekirische Energie (E) abgebende Teil (32) 
des tliermoelekirischen Wandlers (30) in das Wasser im is 
Wasserbehalter (25) ragi, 

dass der AuBenbrenner (13) von dem Warmeiibenragcr 
(20) umschlossen ist und 

dass die Verbrennungsgase des Innen- und AuBenbren- 
ners (10 und 13) iiber den Warmeubertrager (20) zum 20 
gemeinsamen AbgasauslaB (19) gefuhrt sind. 

2. Gasbeiriebene Generaior-Therme nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der AbgasauslaB (19) 
iiber die AuBenseile und die Unterseite des Warmelau- 
schers (20) mit der Brcnnkammcr (17) in Vcrbindung 25 
stent und die Brennkammer (17) auf der Oberseite des 
Warrnetauschers (20) mitlels einer Isolations wand (18) 
geschlossen ist. 

3. Gasbeiriebene Generator-Therme nach Anspruch 1 
odcr 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenbrenner 30 
(10) und der AuBenbrenner (13) von einer gemeinsa- 
men Gasquelle (G) iiber je ein Dosierventil (12 bzw. 
16) und ein Geblase (11 bzw. 14) mil einem Gas-Luft- 
Gemisch versorgt werden. 

4. Gasbctrieben Generator-Therme nach einem der 35 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Innenbrenner (10) als 2-Punkt-Strahlungsbrenner und 
der AuBenbrenner (13) als modulierender Blaufiam- 
menbrenner ausgebildet sind. 

5. Gasbctricbcne Generator-Therme nach einem der 40 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wanneubertrager (20) als Rippenrohrwendel ausgebil- 
det ist, dessen DurchfiuBmedium in einen Kreislauf mil 
einer Rohrschlange (23) im Brauchwasserbehalter (24, 
25) einbezogen ist. 45 

6. Gasbeiriebene Generator- Thcrmc nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet^ dass der 
thermoelektrische Wandler (30) mil Slirlingmotor und 
Linear-Generator als warmeaufnehmendem Teil (31) 
und elekirische Energie (E) abgebendem Teil (32) aus- 50 
gebildet isl. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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